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2. Seja [ABC] um triângulo tal que AB = AC. Seja D um ponto em [BC] e E um ponto em [AD] tais que 
BED = BÃC = 2 x DEC. Mostra que DB = 2CD. 


Solução 


Temos então as seguintes informações: 
1. AB = AC 
2. “BED = ZBAC = 2/DEC 


Solução 


Temos então as seguintes informações: 
1. AB = AC; 
2. “BED = ZBAC = 2/DEC = 20. 


Seja Tı uma circunferência que passa por B De E e 
P, uma circunferência que passa por C, De E. 


Solução 


Temos então as seguintes informações: 
1. AB = AC 
2. “BED = ZBAC = 2/DEC = 2a 


Seja Tı uma circunferência que passa por B De E e 
IT uma circunferência que passa por C, De E. 


Seja F a interceção de Tı com AB em que F £BeGa 
interceção de T2 com AC em que G £ C. 


Pelo teorema do ângulo inscrito, ZBFD = ZBED = 
2a e ZDGC = ZDEC = q 


Solução 


Seja H a projeção ortogonal de F em BD 

Como AB = AC, então o triângulo [ABC] é isósceles, 
o que nos leva a ZABC = ZACB = 90º - ZABC/2 = 
90º — q. 


Ora, sendo ZDBF = 90º — a e ZBHF = 90º, então 
ZBFH = q, ou seja, os triângulos [BFH] e [FHD] são 


congruentes. 


Além disso, como DGC = ae ZDCG = 90º - q, 
então ZCDG = 90º. 


Agora, sabemos que os triângulos [BFH], [FHD] e 


[DCG] compartilham os mesmos ângulos, agora temos 
que provar que o triângulo [DCG] é congruente com 
[BHF] e [FHD]. Para isso, temos que provar que 

FG // BC. 


Solução 


Pelo teorema de Miquel, existe uma circunferência que 
passa por A, F, E e G, vamos denominar essa 


circunferência por T3. 


Ora, isso permite concluir que o quadrilátero [AGEF] 


é cíclico. 


Solução 


Pelo teorema de Miquel, existe uma circunferência que 
passa por A, F, E e G, vamos denominar essa 


circunferência por T3. 


Ora, isso permite concluir que o quadrilátero [AGEF] 


é cíclico. 


Temos que ZBED + ZBEF + ZFEA = 180º. 
Como [BFED] é cíclico, ZBEF = ZBDF = 90º - a. 


Além disso, ZBED = 2a. 


Sendo assim, ZFEA = 180º - (ZBED + ZBEF) = 
180º - (2a + 90º — o) = 90º — a. 


Como [AGEF] é cíclico, ZFGA = ZFEA = 90º — a 


Solução 


Portanto, FG // BC e assim concluímos que [BFH], 
[FHD] e [DCG] são congruentes. 


Resulta assim que 2DC = BD, tal como queríamos 


mostrar. o 


Solução 
Ora, sendo ZDBF = 90º — a e ZBHF = 90º, 


Temos então as seguintes informações: 
i ó então ZBFH = a, ou seja, os triângulos [BFH] 


1. AB = AG; 


e [FHD] são congruentes. 
2. “BED = ZBAC = 2/DEC = 20. 


Além disso, como ZDGC = da e ZDCG = 90º - 


Seja T ferênci B,De E 
eja [4 uma circunferência que passa por B, De E e a, então ZCDG = 90º. 


PV, uma circunferência que passa por C, De E. 

a Agora, sabemos que os triângulos [BFH], [FHD] 
Seja F a interceção de Tı com AB em que F £BeGa A 
q e [DCG] compartilham os mesmos ângulos, 
interceção de Ts com AC em que G Z C. A 
agora temos que provar que o triângulo [DCG] 


3 VS é congruente com [BHF] e [FHD]. Para isso, 
Pelo teorema do ângulo inscrito, ZBFD = ZBED = 


2a e ZDGC = ZDEC = a. temos que provar que FG // BC. 


; a Pelo teorema de Miquel, existe uma 
Seja H a projeção ortogonal de F em BD. 


Como AB = AC, então o triângulo [ABC] é isósceles, 
o que nos leva a ZABC = ZACB = 90º - ZABC/2 = 
90° — q. 


circunferência que passa por A, F, E e G, 


vamos denominar essa circunferência por Ts. 


Ora, isso permite concluir que o quadrilátero 
[AGEF] é cíclico. 


Solução 


Temos que ZBED + ZBEF + ZFEA = 180º. 
Como [BFED] é cíclico, ZBEF = ZBDF = 90º - a. 


Além disso, ZBED = 2a. 


Sendo assim, ZFEA = 180º - (ZBED + ZBEF) = 
180º - (2a + 90º — a) = 90º — a. 


Como [AGEF] é cíclico, ZFGA = ZFEA = 90º - a 


Portanto, FG // BC e assim concluímos que [BFH], 
[FHD] e [DCG] são congruentes. 


Resulta assim que 2DC = BD, tal como queríamos 


mostrar. O 


